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0,065

0,071

0,077

0,083

0,089

0,095

0,041

0,050

0,058

0,067

0,075

0,084

0,092

0,101

0,109

0,118

0,126

0,135

0,064

0,075

0,086

0,097

0,108

0,119

0,130

0,141

0,152

0,163

0,174

D, ""

F, " 2

200125

0,0270,010

225140

0,0350,013

250160

0,0440,017

280

0,053

315

0,071

355

0,091

400

0,12

450

0,15

500

0,19

560

0,23

630

0,30

710

0,38

800

0,48

180100

0,0220,006

?5)3)*E , 0)/"+0E '9,90E8 30+$EO)F, :')/)**E+ $ ,)D5-A+ , '9*7,0:-0:F,76 -*4-$-4:)5B*9 .

:%?"><;A&>)8G >*( % ;)<D&)%* ?9"$<(% ?>"E"()"B" '&D&)%*
=>@B9"B" =9<?<)< ='? -27 , 7 2

A<''< =9<?<)"! ='? -2 =>@B9"B" '&D&)%* , )& #"9&& , HI

D, ""

&  '(,

225125

8,445,62

250 280140

9,03 9,436,02

315160

10,576,57

355180

11,527,15

400

12,60

450

13,80

500

15,00

560

16,50

630

18,20

710

20,30

800

22,70

200100

7,854,96

=-LM2N
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@':<)"!=< =9<?<)< ='? -2
L7,)*9$') '5)3)*) 97:>+7,$56+,76 $ 799,$+,7,$-- 7 ,0+D9$)*-6"-

*90"),-$*E8 49':"+*,9$ . ?5)3)* "9*,-0:+,76 $ 309+"+ 7,09-,+5B*9=
'9*7,0:'A-- 7 0)739591+*-+" 30-$94) , ')' 30)$-59 , $ 39"+>+*-- , 7"+1*9"
7 9D75:1-$)+"E" (391)0993)7*E" ) 39"+>+*-+" .

! - 9D75:1-$)+"9+ 39"+>+*-+ ;
# - 39"+>+*-+ 7"+1*9+ 7 9D75:1-$)+"E" ;
1 - 7,09-,+5B*)6 '9*7,0:'A-6 7 *90"-0:+"E" 30+4+59" 9(*+7,9='97,- ;
2 - $9/4:89$94;
3 - *)0:1*)6 ,+359/)>-,) 79 /*);+*-+" 30+4+5) 9(*+7,9='97,- *+ "+*++

30+4+5) 9(*+7,9='97,- 7,09-,+5B*9= '9*7,0:'A-- ;
4 - '903:7 '5)3)*) ;

Q)/90 "+14: '903:79" '5)3)*) - 7,09-,+5B*E"- '9*7,0:'A-6"- /)395*6 -
+,76 A+"+*,*9-3+7;)*E" 0)7,$909" . 20- :7,)*9$'+ '5)3)*) *+9D894-"9
9D+73+;-,B 497,:3 ' 30-$94: .

20- :7,)*9$'+ '5)3)*9$ ?C2 -2/) 30+4+5)"- 7,+* (3+0+'0E,-= ) *)0:1*)6
9(*+/)>-,) 4951*) *)*97-,B76 49 '9*A) 3+0$9= 7+'A-- '5)3)*) , - $ 799,$+-
,7,$-- 7 ,0+D9$)*-6"- C2 60.13330.2012 4951*) 9D+73+-
;-$),B 30+4+5 9(*+7,9='97,- *+ "+*++ 30+4+5) 9(*+7,9='97,- 30+(0)4E .

",-./012/32 /0 562706

5 - 97B $0)>+*-6 /)759*'- .

;%#9-%0- 5)6<<0=0-%*)( ,-'*%)2) ')$7)*0("-%04 5"#$#%)(
!>? -2 0 7-1@".*#*& 01,-7-%0+ $70 )$7-:-"-%00 ()1:@8)%-$7)%0=#-,)'*0
'))*(-*'*(@3* #%#")209%&, $#7#,-*7#, 5"#$#%# !>? -1 (', . *#A" . %#
'*7 . 5)

7.13130.20- C2 13

%)-"+*9$)*-+ '5)3)*)

T:*'A-9*)5B*9+ *)/*);+*-+ :
- %J - *90")5B*9 9,'0E,E= ;
- %Q- *90")5B*9 /)'0E,E= ;
- RR- 4$9=*9(9 4+=7,$-6.

S7395*+*-+:
-&C - "909/97,9='9+ -7395*+*-+

K-3 30-$94) :
- KQ- 30:1-**E= 7 ,+359$E" /)"'9" ;
- KQ(& ) - 30:1-**E= 7 ,+359$E" /)"'9" - "-'093+ -
0+'5F;),+56"- ;
- &H (24/220) - G5+',09"+8)*-;+7'-= 30-$94 & 7
*)3061+*-+" 3-,)*-6 24/220H;
- &HP(24/220) -0+$+07-$*E= 30-$94 & 7 *)3061+-
*-+" 3-,)*-6 24/220H;
- &H (24/220)K - G5+',09"+8)*-;+7'-= 30-$94 & 7
*)3061+*-+" 3-,)*-6 24/220H 7 ,+0"90)/"E')F>-"
:7,09=7,$9" & ;
- <& (24/220) -G5+',09")(*-,*E= 30-$94 7 *)3061+ -
*-+" 3-,)*-6 24/220H.

H*:,0+**++ 7+;+*-+ $9/4:89$94)
(O-0-*) - $E79,) -5- 4-)"+,0 ) '5)3)*) , ""

R9395*-,+5B*E+ 93A--:
- K - *)5-;-+ '5+""*9= '9594'- (456M ...);

7 K.L 72 (0)4 - *)5-;-+ ,+0"90)/"E')F>+(9
:7,09=7,$) 7 '*93'9= 309$+0'- 0)D9,973979D*97,-
(456 M ...).

7 K.L 72 (0)4 - *)5-;-+ ,+0"90)/"E')F>+(9
:7,09=7,$) 7 '*93'9= 309$+0'- 0)D9,973979D*97,-
(456M ...).

B

B

B

B

B
-

MS..., B
-

B

':>@=:@>< "#";)<D&)%* ?>% ;<=<;&

='? -2-...-...-<6# -...

!A

aaaa
aaaa

aaaa
aaaa

4 2

1

5

aaa
aaa
aaa

aaa
aaa
aaa
aaa

aa
aa
aa
aa

aa
aa
aa
aa

aaaa
aaaa
aaaa

aa
aa
aa

C8+") :7,)*9$'- '5)3)*) ?C2 -2

!A

1
3 5 4

2

2

5

2

!

A
1

5

4
5

2

!

A
2

3

1

5

4

2
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"#$%& '!&(&)%*

20+4+5 9(*+7,9='97,- '5)3)*) ?C2 -3:
-$ 0+1-"+ *90")5B*9(9 9,'0E,9(9 (9(*+/)4+01-$)F>+(9 ) '5)3)*) - ;
- $ 0+1-"+ *90")5B*9(9 /)'0E,9(9 (4E"9$9(9) '5)3)*) - .

209,-$9391)0*E= '5)3)* 7-7,+" $+*,-56A-- /4)*-= ?C2 -3 (4)5++
'5)3)* ) 30+4*)/*);+* 456 )$,9"),-;+7'9(9 , 4-7,)*A-9**9(9 - 0:;*9(9
D59'-09$)*-6 0)73097,0)*+*-6 391)0) 39 $9/4:89$94)" , O)8,)" - ')*)5)"
7-7,+" $+*,-56A-- - '9*4-A-9*-09$)*-6 , ) ,)'1+ /)>-,E 309+"9$ 9(0)14)F -
>-8 7,09-,+5B*E8 '9*7,0:'A-= /4)*-= - 7990:1+*-= 0)/5-;*9(9 *)/*);+*-6 ,
79(5)7*9 ,0+D9$)*-6" C2 60.13330.2012

?5)3)* $E3:7')+,76 ,95B'9 306"9:(95B*9(9 ('$)40),*9(9 ). L7,)*)$5-$) -
+,76 $ 309+")8 -5- "+7,)8 309894) $+*,-56A-9**E8 7-7,+" ;+0+/ 309,-$939 -
1)0*E+ 30+(0)4E.

?5)3)* *+ 3945+1-, :7,)*9$'+ $ $+*,-56A-9**E8 ')*)5)8 39"+>+*-=
'),+(90-- ! - # 39 $/0E$9391)0993)7*97,- , "+7,*E8 9,797)8 $/0E$9391)09-
93)7*E8 7"+7+=.

?9*7,0:'A-6 '5)3)*) 7 30-$949" 7*)0:1- 30+47,)$56+, 79D9= 4$+ 7+'A-- ,
"+14: '9,90E"- 309591+* 9(*+:390*E= "),+0-)5 , $E395*6F>-= 095B
,+"3+0),:0*9(9 O$) .?5)3)* -/(9,9$5+* -/ 9A-*'9$)**9= 7,)5- .

?5)3)* 797,9-, -/ 7+'A-- V 1 - 7+'A-- V 2 '903:7) , 4$:8 /)759*9' ,
30-$94) 7 /)>-,*E" '91:89" , 30+4980)*6F>+(9 30-$94 30- "9*,)1+
'5)3)*) .

?5)3)* 7 30-$949" $*:,0- -/(9,9$5+* -/ 9A-*'9$)**9= 7,)5- , 94-*
'903:7 , 4$+ /)759*'- . HE5+, /)759*'- $ 94*: 7,909*: . ?5)3)* 30+4*)/*);+*
456 :7,)*9$'- $ 7,+*: .

?5)3)* '9"35+',:+,76 75+4:F>-"- ,-3)"- 30-$949$ :
- G5+',09"+8)*-;+7'-= & .

EI120
E 120,EI 120

B, MBE

7.13130.20- C2 13.
?5)3)* "91+, :7,)*)$5-$),B76 $ 5FD9" 39591+*-- *) :;)7,')8 $9/4:89$9 -

49$ 30- 3+0+7+;+*-- 7,09-,+5B*E8 '9*7,0:'A-= 7 *90"-0:+"E" 30+4+59"
9(*+7,9='97,- .

?5)3)* 30+4*)/*);+* 456 G'735:),)A-- $ /)'0E,E8 39"+>+*-68 7 +7,+7 -
,$+**E"- - -7':77,$+**9 0+(:5-0:+"E"- '5-"),-;+7'-"- :759$-6"- .

H-4 '5-"),-;+7'9(9 -7395*+*-6 39 IJCK 15150-69:
-LMN4 .
%90")5B*E+ /*);+*-6 '5-"),-;+7'-8 @)',909$ $*+O*+= 70+4E 30-

G'735:),)A-- '5)3)*9$ :
- 9'0:1)F>)6 70+4) *+ 4951*) 794+01),B )(0+77-$*E8 3)09$ - ()/9$ $

'9*A+*,0)A-68 ,0)/0:O)F>-8 "+,)55E - -/956A-F ;
- 30+4+5B*E+ 0)D9;-+ ,+"3+0),:0E 9'0:1)F>+(9 $9/4:8) :

$+08*++ /*);+*-+ + 40ºC,*-1*++ /*);+*-+ -30ºC.

?5)3)* ?C2 3-

?5)3)* ?C2 3 7 30-$949" $*:,0--
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'E&A8 =")':>@=F%% ='? -3

#  "",

X, ""

X1, ""

400

55

0

450

55

0

500

75

0

550

75

0

600

75

0

650

75

12

700

75

25

750

75

37

800

75

50

850

75

62

900

75

75

950

75

87

1000

75

99,5

#  "",

X, ""

400

74

450

74

500

74

550

74

600

84

650

109

700

134

750

159

800

184

850

209

900

234

950

259

1000

284

!89&: ;<'9")=% ;< =">?@' =9<?<)< ='? -3 ' ?>%!"("A ')<>@K%

!89&: ;<'9")=% ;< =">?@' =9<?<)< ='? -3 ' ?>%!"("A !)@:>%

",-./012/34 /0 562706
1 -'903:7 '5)3)*) ;
2 -/)759*') ;
3 -G5+',09"+8)*-;+7'-= 30-$94 ;

/)>-,*E= '91:8 .

! - # - :7,)*9$9;*E+ 0)/"+0E '5)3)*) , ""

.)/"+0E '5)3)*) 7 30-$949" 7*)0:1- :
! 1 =! + 60""

#1 =# + 60""

4 -

R5-*) '5)3)*9$ :
- 7 30-$949" 7*)0:1- - L=220""
- 7 30-$949" $*:,0- - L=200""

&-*-")5B*E+ 0)/"+0E '5)3)*) 4008400"" .

! 2 =! + 195""

.)/"+0E '5)3)*) 7 30-$949" $*:,0- :
! 1 =! + 90""
#1 =# + 90""

!

22
0

16
0

!1

"-
10"1"2

#-10
#1

1

1

2

2

2

2

3

4

"

# 200

%

"1

#1

?5)3)* ?C2 -3
7 30-$949" 7*)0:1-

?5)3)* ?C2 -3
7 30-$949" $*:,0-
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?N!2!%W 2.JKSHJ2JX!.%WP
?N!2!% ?C2 -3

14

;)<D&)%& ="+JJ%F%&):"! A&':)"B" '"?>":%!9&)%* =9<?<)"! ='? -3 ! ;<!%'%A"':%
": '&D&)%* =9<?<)<

! !

! ,""
#,"" 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1100 1200 1300 1400 1500

400 0,49 0,47 0,44 0,43 0,41 0,40 0,38 0,38 0,37 0,36 0,36 0,35 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34 0,32

450

500

0,47

0,44

0,43

0,41

0,41

0,38

0,38

0,36

0,37

0,35

0,36

0,35

0,35

0,34

0,35

0,32

0,35

0,32

0,34

0,31

0,32

0,31

0,32

0,30

0,32

0,30

0,31

0,29

0,30

0,28

0,30

0,28

0,29

0,28

0,29

0,26

550

600

0,43

0,41

0,38

0,37

0,36

0,35

0,36

0,35

0,35

0,35

0,34

0,34

0,32

0,32

0,31

0,31

0,31

0,30

0,30

0,29

0,29

0,29

0,29

0,28

0,29

0,28

0,28

0,26

0,26

0,26

0,26

0,25

0,25

0,25

650

700

0,40

0,38

0,36

0,35

0,35

0,34

0,34

0,32

0,34

0,32

0,34

0,32

0,32

0,32

0,31

0,31

0,30

0,30

0,29

0,29

0,29

0,29

0,28

0,28

0,28

0,28

0,26

0,26

0,25

0,25

0,25

0,25

750

800

0,38

0,37

0,35

0,35

0,32

0,32

0,31

0,31

0,31

0,30

0,31

0,30

0,31

0,30

0,31

0,30

0,30

0,30

0,29

0,29

0,29

0,29

0,28

0,28

0,28

0,28

0,26

0,26

0,25

0,25

850

900

0,36

0,36

0,34

0,32

0,31

0,31

0,30

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,29

0,28

0,28

0,28

0,28

0,28

0,26

0,26

950 0,35 0,32 0,30 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,26 0,26

1000 0,35 0,32 0,30 0,29 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,26 0,25

! ,""
#,"" 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1100 1200 1300 1400 1500

400 14,01 14,96 15,91 16,86 17,81 18,76 19,71 20,66 21,61 22,56 23,51 24,46 25,41 27,31 29,21 31,11 33,01 34,91

450

500

14,96

15,91

15,97

17,00

17,00

18,10

18,04

19,21

19,07

20,32

20,10

21,44

21,13

22,55

22,16

23,66

23,19

24,78

24,22

25,89

25,26

27,00

26,29

28,11

27,32

29,23

29,38

31,45

31,44

33,68

33,51

35,90

35,57

38,13

37,63

40,36

550

600

16,86

17,81

18,04

19,07

19,21

20,32

20,39

21,58

21,58

22,84

22,78

24,12

23,97

25,39

25,16

26,67

26,36

27,94

27,55

29,22

28,75

30,49

29,94

31,77

31,14

33,04

33,52

35,60

35,91

38,15

38,30

40,70

40,69

43,25

650

700

18,76

19,71

20,10

21,13

21,44

22,55

22,78

23,97

24,12

25,39

25,45

26,81

26,81

28,23

28,17

29,67

29,53

31,11

30,88

32,55

32,24

33,99

33,60

35,42

34,95

36,86

37,67

39,74

40,38

42,62

43,10

45,49

750

800

20,66

21,61

22,16

23,19

23,66

24,78

25,16

26,36

26,67

27,94

28,17

29,53

29,67

31,11

31,17

32,69

32,69

34,27

34,21

35,88

35,73

37,48

37,25

39,08

38,77

40,68

41,81

43,88

44,85

47,08

850

900

22,56

23,51

24,22

25,26

25,89

27,00

27,55

28,75

29,22

30,49

30,88

32,24

32,55

33,99

34,21

35,73

35,88

37,48

37,54

39,22

39,22

40,97

40,91

42,73

42,59

44,50

45,95

48,02

950 24,46 26,29 28,11 29,94 31,77 33,60 35,42 37,25 39,08 40,91 42,73 44,56 46,40

1000 25,41 27,32 29,23 31,14 33,04 34,95 36,86 38,77 40,68 42,59 44,50 46,40 48,31

A<''< =9<?<)"! ='? -3, )& #"9&& , HI

! ,""
#,"" 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1100 1200 1300 1400 1500

400 0,137 0,154 0,172 0,189 0,207 0,224 0,242 0,259 0,277 0,299 0,312 0,329 0,350 0,380 0,417 0,452 0,487 0,522

450

500

0,154

0,172

0,176

0,196

0,196

0,221

0,216

0,243

0,236

0,266

0,256

0,288

0,276

0,311

0,296

0,333

0,316

0,356

0,336

0,378

0,356

0,401

0,376

0,423

0,400

0,450

0,440

0,490

0,476

0,536

0,516

0,581

0,556

0,626

0,596

0,671

550

600

0,189

0,207

0,216

0,236

0,243

0,266

0,270

0,295

0,295

0,325

0,320

0,352

0,345

0,380

0,370

0,407

0,395

0,435

0,420

0,462

0,445

0,490

0,470

0,517

0,500

0,540

0,550

0,600

0,595

0,655

0,645

0,710

0,695

0,765

650

700

0,224

0,242

0,256

0,276

0,288

0,311

0,320

0,345

0,352

0,380

0,384

0,414

0,414

0,449

0,444

0,481

0,474

0,514

0,504

0,546

0,534

0,579

0,564

0,611

0,590

0,640

0,650

0,710

0,714

0,774

0,774

0,839

750

800

0,259

0,277

0,296

0,316

0,333

0,356

0,370

0,395

0,407

0,435

0,444

0,474

0,481

0,514

0,518

0,553

0,553

0,593

0,588

0,630

0,623

0,668

0,658

0,705

0,690

0,740

0,760

0,820

0,833

0,893

850

900

0,299

0,312

0,336

0,356

0,378

0,401

0,420

0,445

0,462

0,490

0,504

0,534

0,546

0,579

0,588

0,623

0,630

0,668

0,672

0,712

0,712

0,757

0,752

0,799

0,790

0,840

0,870

0,930

950 0,329 0,376 0,423 0,470 0,517 0,564 0,611 0,658 0,705 0,752 0,799 0,846 0,890

1000 0,350 0,400 0,450 0,500 0,540 0,590 0,640 0,690 0,740 0,790 0,840 0,890 0,940

:%?"><;A&>)8G >*( % ;)<D&)%* ?9"$<(% ?>"E"()"B" '&D&)%* =9<?<)< ='? -3, 7 2
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@':<)"!=< =9<?<)< ='? -3
L7,)*9$') '5)3)*) 97:>+7,$56+,76 $ 799,$+,7,$-- 7 ,0+D9$)*-6"-
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